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Padroes e regularidades i\
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— Realize os calculos. Crie novas 51tua(;0es, tantas quanto dS necessarias para firar
-
.~ conclusoes.
! Que conclusoes pode tirar por observacao dos resultados?
Primeiro factor produto
2%x3=6 2 6 Produto de 2 inteiros temos sempre um valor
superior a cada um dos factores
\\\ 4x7=28 4 28
DO | 25x2=50 25 50
\/
\ 15x1/2=7,5 15 7,5
\// 3x3/5=9/5=1,8 3 1,8
7x9/2=63/2=31,5 7 31,5
~
T~ | 5x0,3=1,5 5 1,5
/M 7%x9=63 7 63 S;cﬁ:gotizsz inteiros temos sempre um valor superior a cada um
3x7/6 21/6=3,5
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%=0,75
5/2=25
3/10= 0,3
_4/3=1,(3) 310 52

> 7/4=175 0 i 2

\
N 12/5=24

/
1
\
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Quando o numerador é superior ao denominador, 0 numero é superior a

Quando o numerador é inferior ao denominador, o numero é inferior a 1
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— 1) Tendo a sua disposicao apenas 3 recipientes com a capacidade de 8l, 51 e 1],

~ pretende obter-se a quantidade exata de 4] de um determinado liquido. Sabe-se que
\ apenas o recipiente com maior capacidade contém esse liquido e esta cheio. Como
\ devemos proceder?

2) E se, em vez dos recipientes anteriores tivéssemos e outros recipientes com as
— capacidades de 101, 71 e 11 e desejassemos obter a quantidade exata de 51 do liquido
N/ que apenas existe no recipiente maior. Sabe-se que o recipiente esta cheio. Como
i o proceder?
A~

= !

/]

s

3) Tendo em conta algumas regularidades existentes nas capacidades dos

\\:t recipientes envolvidos nas questdes anteriores, quais seriam as 3 medidas dos 3

, 7 recipientes envolvidos na medicado exata de 111 de um determinado liquido e qual o
numero minimo de passos usados na sua obtencao?
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= 1) Tendo a sua disposicdo apenas 3 recipientes com a capacidade de 8l, 51 e 1],
pretende obter-se a quantidade exata de 41 de um determinado liquido. Sabe-se que
! apenas o recipiente com maior capacidade contém esse liquido e esta cheio. Como
devemos proceder?

1) Verter 51 do recipiente de 8l no de 5];
2) Deitar 11 do recipiente de 51 no dell;
D ApOs estes dois passos, o recipiente grande fica com

3 litros, o seguinte com 4 litros e o pequeno com 1 litro

=
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Assim, o recipiente intermédio tem 4 litros.
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2) E se, em vez dos recipientes anteriores tivéssemos e outros recipientes com as
capacidades de 101, 71 e 11 e desejassemos obter a quantidade exata de 51 do liquido que
apenas existe no recipiente maior. Sabe-se que o recipiente esta cheio. Como proceder?

1) Verter 71 do recipiente de 101 no de 7];

2) Deitar 11 do recipiente de 71 no dell;
3) Despejar o recipiente de 11 no de 10];
4) Deitar 11 do recipiente de 71 no de 11
D ApOs estes quatro passos, o recipiente grande fica com
101 71 11

8 litros, o seguinte com 5 litros e o pequeno com 1 litro
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Assim, o recipiente intermédio tem 5 litros.
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) 3) Tendo em conta algumas regularidades existentes nas capacidades dos

~ recipientes envolvidos nas questoes anteriores, quais seriam as 3 medidas dos 3

' recipientes envolvidos na medicdo exata de 111 de um determinado liquido e qual o
numero minimo de passos usados na sua obtencao?
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1) Imagine que vai usar uma balanca de dois pratos. Como pode descobrir a moeda
|
~ falsa existente num conjunto de 5 moedas sabendo que a moeda falsa é mais pesada
' do que as restantes? Procura obter o menor nimero de pesagens.

2) Quantas pesagens sao necessarias no caso de termos 10 moedas e uma delas ser
falsa?

e
=

7

3) Quais as quantidades de moedas que obrigam a que se facam, no maximo, 3
/ pesagens para se identificar a moeda falsa?

<

S

/| 4) Sera legitimo conjeturar que com 4 pesagens poder-se-3o pesar ate 81 moedas?

/

—_ Porqué?
R

o
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1) Imagine que vai usar uma balanca de dois pratos. Como pode descobrir a moeda
>
~ falsa existente num conjunto de 5 moedas sabendo que a moeda falsa é mais pesada
' do que as restantes? Procura obter o menor nimero de pesagens.

Pesagem 1

k)

©0_, 00, o

Se um dos pratos é mais pesado entao a
moeda falsa € uma das que esta nesse
prato. Sera necessaria uma nova pesagem

N

1,
7

A

/\ Se os pretos estao equilibrados, entao e
. moeda falsa é a que ficou fora da balanca. Pesagem 2 Q O

Moeda falsa descoberta! Ne— N

[/

A mais pesada das duas é a falsa.
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Padroes numeéricos e moedas falsas

2) Quantas pesagens sao necessarias no caso de termos 10 moedas e uma delas ser
falsa?

Pesagem 1 - OOOO O OOOO O

O prato mais pesado indica que tem a moeda falsa. Esta-se entao perante a situacao anterior.

\ O
\\ Se um dos pratos é mais pesado entao a

moeda falsa é uma das que esta nesse
prato. Sera necessaria uma nova pesagem

Se os pretos estdo equilibrados, entdo e Pesagem 3 O O

moeda falsa é a que ficou fora da balanga. v v

Moeda falsa descoberta!

~

A mais pesada das duas € a falsa.
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— 3) Quais as quantidades de moedas que obrigam a que se facam, no maximo, 3
|
~ pesagens para se identificar a moeda falsa?

\
Até 27 moedas (inclusive) é possivel encontrar a moeda falsa apenas com 3
pesagens.

=

—_ Com 27 moedas podemos dividi-las em 3 grupos: 9+9+9

v

Pesagem1 (das 27 moedas que contém a falsa — ou do prato mais pesado ou das que ficaram

< 9 moedas > + < 9moedas' + 9 moedas

Pesagem 2 (com a 9 que contém a falsa

WITANN

fora).

3 moedas + 3 moedas _+ 3 moedas
Pesagem 3 (com as 3 mais pesadas)

1 moeda + 1 moeda + 1 moeda
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’ __ 4) Sera legitimo conjeturar que com 4 pesagens poder-se-3o0 pesar até 81 moedas?
~ Porqué?

' Vejamos, com 3 moedas basta uma pesagem

com 9 moedas sao precisas 2 pesagens

com 27 moedas sdo precisas 3 pesagens

A sequéncia 3, 9, 27 é possivel identificar o padrao

3, 3x3, 3%X3%3

TN/ e

/| 0 préximo termo serd 3x3x3x3=81

\

\; e, provavelmente, a partir de 81 moedas sao necessarias 4 pesagens
7 v T D R (5 L T . S N T O A R A L R
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Vamos verificar:

Pesagem 1 27 moedas i 27 moedas + 27 moedas

vv
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Pesagem 2 (das 27 moedas que contém a falsa — ou do prato mais pesado ou das que
ficaram fora). 9 moedas i 9 moedas + 9 moedas

_——aee | s

Pesagem 3 (com a 9 que contém a falsa

3 moedas + 3 moedas + 3 moedas

S S

Pesagem 4 (com as 3 mais pesadas)

1 moeda + 1 moeda
—— ————
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+ 1 moeda
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— Um comerciante de Bagdade tinha a venda 10 barris de um valioso balsamo. Estavam

~

- numerados e dispostos em duas filas, uma sobre a outra [...]. Quanto menor era o numero do
barril, maior era o seu valor. Deste modo, a melhor qualidade estava numerada com o numero

AT TL

1 e a pior estava numerada com o numero 10; os outros numeros respeitavam a escala de
qualidade.

\~ Ora bem, a regra de Ahmed Assan, era este o nome do comerciante, consistia em nao por um

o

N\ barril debaixo ou a direita de outro de menor valor [..]. O enigma consiste em descobrir de
quantas maneiras diferentes po6de o comerciante de Bagdade ter acomodado os seus barris

/
R

y/ nas duas filas, sem quebrar a regra. Consegue calcular a quantidade de maneiras?

= (Dudeney, 2008, em Palhares et al., 2011)
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- Qualquer nimero par é divisivel por 2
/
d Os numeros pares sao os numeros cujo algarismo das unidade €0, 2,4, 6 ou 8
\
Exemplos: 34 46 28 70 52
Contra-exemplos: 35 47 29 71 53

Qualquer nimero cuja soma de seus algarismos é divisivel por 3

Exemplos:

75 como 7+5=12 e 12 é divisivel por 3, entao o numero 75 é divisivel por 3
2718 como 2+7+1+8=18 e 18 é divisivel por 3, entdao 2718 é divisivel por 3
Contra-exemplos:

9358 nado é divisivel por 3 pois 9+3+5+8=25 e 25 ndo é divisivel por 3
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Divisiveis por 5

Qualguer nimero cujo algarismo das unidades seja 0 ou 5 é divisivel por 5

Exemplos: 35 145 20

Contra-exemplos: 632 747 129

Divisiveis por 10

Qualguer nimero cujo algarismo das unidades seja 0 é divisivel por 10

Exemplos: 1330 340 120

Contra-exemplos: 702 417 2009
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Simplificacdo de fracoes

24

Por exemplo: —
36

Decompondo em fatores primos:

////
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24 ¢ divisivel por 2
24:2=12

12 é divisivel por 2
12:2=6

6 é divisivel por 2
6:2=3

Entao24=2X2X2X3

24 =23 x3

36 e divisivel por 2
36:2=18

18 é divisivel por 2
18:2=9

9 é divisivel por 3
9:3=3

Entao36=2Xx2x3 X3

36 = 22 x 32

24 2X2X2X3 _ 2X2X3X2 _ 2

36  2Xx2X3X3  2X2x3x3 3

Onimero2 x2x3=12

E o0 maximo divisor comum

mdc (24,36) =22x 3 =12

22 % 3 sdo os fatores comuns de
menor expoente
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Calculem o maximo divisor comum entre os seguintes numeros: N
’ N
a) 33e66 mdc(33,66)=3x11=33
Porque 33=3x11 e 66=2x3x11 e os fatores comuns sao 3 e 11
Como 33 é divisor de 66 0 maximo divisor comum é 33
b) 63 e 81 mdc(63,81)=9 243 7
3T ik
= 32e40 | 3‘ 7
N/ =33 g3
b) 126 30 W“’AC/@;CM‘-f‘— 15
\
c) 180 e 42 \\
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